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POJECIA PODSTAWOWE

° Punkt — pojecie pierwotne, obiekt bezwymiarowy; dwa punkty moga réznié sie co
A najwyzej potozeniem

Prosta - sktada sie z nieskoriczonej ilosci punktow k Pr. AB
- przez jeden punkt mozna poprowadzi¢ nieskoriczong ilo$¢ prostych

- przez dwa dowolne rézne punkty mozna poprowadzi¢ doktadnie

jedng prostg B

- trzy lub wiecej punktéw lezgcych na jednej prostej nazywamy A

punktami wspétliniowymi

- jezeli przez trzy punkty nie da sie przeprowadzi¢ jednej prostej, to nie sg wspétliniowe

W?z6r na liczbe prostych poprowadzonych przez N n-(n—l)
. . . . e ———= nx2
punktdw, z ktérych zadne trzy nie sg wspodtliniowe: 2

7 Ptaszczyzna - sktada sie z nieskonczonej ilosci punktéw
- mozna na niej poprowadzi¢ nieskoriczong ilos¢ prostych

Odcinek AB - zbiér punktow prostej AB lezgcych pomiedzy //
tymi punktami, tgcznie z punktami A i B B

A
Potprosta AB, AC - kazda z dwéch czesci, na ktére punkt A
”/E/”ﬂ/ podzielit dang prostg, wraz z punktem A
R
B E
tamana — suma skonczonej liczby odcinkdéw M K 0
A C Dip M

L

tamana zamknieta

tamana otwarta

N
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FIGURY WKLESLE | WYPUKLE

Figura wypukta —figura, ktdra zawiera kazdy odcinek o koricach nalezgcych do tej figury

Dowolny wielokat Odcinek, prosta,
Dowolny trojkat jest foremny jest figurg potprosta sg Koto jest figurg
figurg wypukta. wypukta. figurami wypuktymi. wypuktg.

Figura wklesta — figura, do ktérej nalezg takie dwa punkty, ze odcinek o koricach w tych
punktach nie nalezy w catosci do tej figury

Nie kazdy czworokat ii Si . Okrag nie jest

jest figurg wypukia. figura wypukia.
Czesc wspdlna figur wypuktych jest figurg wypukia.
A
WIELOKAT
E D Wielokat - cze$¢ ptaszczyzny ograniczona tamang zamknietg
zwyczajng wraz z tg tamang
A Bok wielokata — odcinek nalezgcy do tamanej
B Wierzchotek wielokata — wspdlny koniec dwdch bokdw
Przekatna wielokata — odcinek tgczacy dwa wierzchofki
wielokata nielezgce na tym samym boku; przekgtna nie musi W
zawierac sie w wielokgacie
wielokat wypukty wielokat wklesty
Wzér na liczbe przekatnych| | Wz0r na sume miar katow (et
W|e|0kata on bokach: Wlelokata on bOkaCh: wielokata
wypuktego
-3 Tl—2 '180°Tl>3 - kat przylegty do
n(n ) ) n 2 3 ( ) ’ — kat wewnetrzny thanigi{zqta
2 wielokata wewnq}:rznego
wielokata

wielokat foremny — wielokat, ktérego wszystkie boki sg tej same;j To nie 53 wielokaty foremne:
dtugosci i wszystkie katy wewnetrzne sg tej samej miary :'

ANeGOOGOGO .. . -
samej dtugosci  samej miar
n=3 n=4 n=>5 n==6 n="7 n=2_8 Jdive ! Y

n=10 n=12
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KATY
Kat — suma dwdch pétprostych o wspdlnym poczatku i jednej
z dwdch czesci ptaszczyzny utworzonych przez te sume y
potprostych
potproste — ramiona kata B
punkt wspdélny poétprostych — wierzchotek kata O
oznaczenia: <AOB, «, S
RODZAJE KATOW
/180%\
pétpetny m ~
prosty ostry rozwarty
0° <a <90° 90° < & <180°
A
petny Zerowy

wypukty é orosty o [oZWarty whklesty

0°<a <180° 0°< @ <90° 907 <@ <180 180° < a <360°

lub @ =360° o (T80

otpet
zerowy poipeiny petny

WLASNOSCI KATOW

Katy wierzchotkowe — katy mniejsze od kata Katy przylegte — katy, ktore majg jedno
potpetnego, w ktdrych ramiona jednego kata wspdlne ramie, a dwa pozostate ramiona
sg przedtuzeniem ramion drugiego kata tworzg prostg

LS o WU

o+ [/ =180° a+ [+ +0=180°
Katy wierzchotkowe s3 rowne. Suma katéw przylegtych tworzy kat potpetny.
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FIGURY OGRANICZONE | NIEOGRANICZONE

Figura ograniczona — figura, ktérg da sie zawrze¢ w pewnym kole

A w0

" wielokat
trojkat okrag tamana

Figura nieograniczona —figura, ktérej nie da sie zawrze¢ w zadnym kole

o@0e

prosta pétprosta ptaszczyzna

WZAJEMNE POLOZENIE PROSTYCH NA PLASZCZYZNIE

proste réwnolegte
k k=1

/ pokrywaja sie = maja nieskonczenie

wiele punktow wspdlnych
nie maja punktow wspdlnych

proste nieréwnolegte
Kat miedzy dwiema prostymi przecinajgcymi

k k SIQ to th wyznaczony przez te proste, nie
}< wiekszy niz kat prosty.
przecinaja sie, /
maja jeden punkt wspolny  proste prostopadte

Odcinki réwnolegte lezg na

Odcinki prostopadte leig na
prostych réwnolegtych.

prostych prostopadtych.
_____-—o--—'""'"__.. */
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DWIE PROSTE PRZECIETE TRZECIA PROSTA

&, &,- katy odpowiadajgce

., .- katy naprzemianlegte wewnetrznie

, - - katy naprzemianlegte zewnetrznie

Jezeli dwie proste rownolegte sg przeciete trzecig prosta, to:
- katy odpowiadajgce majg réwne miary,
- katy naprzemianlegte wewnetrznie majg rowne miary,

- katy majg réwne miary.

ODLEGLOSCI NA PLASZCZYZNIE

Odlegtos¢ dwoch punktow — diugosé najkrotszej drogi miedzy tymi
punktami T .

Odlegtos¢ punktu A od prostej k — dtugos¢ odcinka prostopadtego A N

do prostej k, ktérego jednym koricem jest punkt 4, a drugim jego

koricem jest punkt B lezgcy na prostej k 5

Odlegtos¢ miedzy dwiema prostymi rownolegtymi — dtugos¢ A k

odcinka prostopadtego do danych prostych, ktorego konice lezg AN

na tych prostych “\“; ]
B
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SYMETRALNA ODCINKA

Symetralna odcinka — prosta przecinajgca odcinek pod
katem prostym i dzielgca go na dwie réwne czesci

/ symetralna

Symetralna odcinka jest zbiorem punktéw pfaszczyzny - N
réownoodlegtych od koncéw tego odcinka. *?:"*—'i

Punkt nalezy do symetralnej odcinka wtedy i tylko wtedy, gdy odlegtosci tego punktu od
koncéw odcinka sg réwne.

DWUSIECZNA KATA

Dwusieczna kata — potprosta o poczatku w
wierzchotku kata, dzielgca ten kat na dwa katy
rownych miar

! \ dwusieczna
Dwusieczna kata wypuktego jest zbiorem punktow i ':
kata réwnoodlegtych od ramion tego kata. ‘

Punkt nalezy do dwusiecznej kata wypuktego wtedy i tylko wtedy, gdy odlegtosci tego punktu
od ramion kata sg réwne.

TWIERDZENIE TALESA

Jezeli ramiona kata AOC przetniemy prostymi réwnolegtymi AC i BD, to stosunek dtugosci
odcinkéw utworzonych przez te proste na ramieniu OA jest réwny stosunkowi odcinkéw
utworzonych przez te proste na ramieniu OC.

lo4] _|oc|]  |o4] _|oB|
B o |4B| |cD|  |4c| |BD]

A
X c\ o] loc| |o4] _|48|
|OB|7|O| |OC| |CD|
0 C\ D\

TWIERDZENIE ODWROTNE DO TWIERDZENIA TALESA

Jezeli ramiona kata AOC przetniemy prostymi AC i BD oraz stosunek dtugosci odcinkéw
utworzonych przez te proste na ramieniu OA jest rowny stosunkowi odcinkéw utworzonych
przez te proste na ramieniu OC, to proste te sg réwnolegte.
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SYMETRIA OSIOWA
Punkt A jest symetryczny do punktu A’ wzgledem proste;j k, k
jezeli punkty A i A’ leza: £ i
- na proste]j prostopadtej do prostej k, ”*";1"3( “““ Sc"} *****
- w tej samej odlegtosci od prostej k,
- po przeciwnych stronach proste;j k. é' '“;é,
LR e .
M M’
e ----o
S’ A

FIGURY WZAJEMNIE SYMETRYCZNE WZGLEDEM PROSTEJ

Dwie figury s3 wzajemnie symetryczne wzgledem prostej k
wtedy i tylko wtedy, gdy kazdy punkt jednej z figur jest obrazem
w symetrii osiowej wzgledem prostej k odpowiedniego punktu
drugiej figury.

Wiasnosci symetrii osiowej:

- zachowuje dtugosci, odlegtosci

- zachowuje miary katow

- kazdy punkt lezgcy na osi symetrii jest symetryczny wzgledem
siebie

OS SYMETRII
Os symetrii figury — prosta, wzgledem ktérej ta figura jest osiowosymetryczna

0Os$ symetrii dzieli figure na dwie
przystajgce czesci.

Figure posiadajgcg o$ symetrii I—l/
nazywamy osiowosymetryczng.
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SYMETRIA SRODKOWA
Punkt A jest symetryczny do punktu A’ wzgledem s$rodka S, .
jezeli punkt A’ lezy: ' /B'
- na prostej AS, .’\\ o
- w tej samej odlegtosci od punktu S, copunkt4,  ----- ey :zf:\' X ‘2, “““
- po przeciwnej stronie punktu S niz punkt A. A R4 (°,
‘/
B

FIGURY WZAJEMNIE SYMETRYCZNE WZGLEDEM PUNKTU

Dwie figury sg wzajemnie symetryczne wzgledem punktu S B
wtedy i tylko wtedy, gdy kazdy punkt jednej z figur jest obrazem C
w symetrii Srodkowej wzgledem punktu S odpowiedniego ) A’
punktu drugiej figury. §

. - . A / ,
Wtasnosci symetrii Srodkowej: ’ C

- zachowuje dtugosci, odlegtosci
- zachowuje miary katow 71 .
- punkt bedacy srodkiem symetrii jest symetryczny wzgledem (:f:‘}}\:tg:\'::'/
samego siebie A

SRODEK SYMETRII

Srodek symetrii figury — punkt, wzgledem ktérego dana figura jest sama do siebie
srodkowosymetryczna

Figura sSrodkowosymetryczna obrécona o 180° wokot swojego _
Srodka symetrii natozy sie sama na siebie. \

Jesli figura ma dwie prostopadte do siebie osie symetrii, to ich
punkt przeciecia jest srodkiem symetrii danej figury.

\/Figury posiadajgce $rodek symetrii: _ X Figury nieposiadajace srodka symetrii;
.“..-'S '-.".‘ LS:' $ ....—5—...

okrag ‘kwadrat ) pros‘éokqt szeé.c:iokqt odcinek trojkat trapez pieciokat
foremny foremny
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