A
F—< N
etrapez

DEFINICJA | OZNACZENIA TROJKATA

Trojkatem nazywamy wielokat majacy trzy boki. C

wierzchotki oznaczamy wielkimi literami: A, B,C; D,FE.F itp.

boki oznaczamy matymi literami: a.b.c; d.e, f itp. b a
odpowiednia mata litera lezy naprzeciw danego wierzchotka:
- naprzeciw wierzchotka A4 lezy bok dtugosci a o

katy oznaczamy matymi greckimi literami: @, 3.7 A ¢

kat & przy wierzchotku 4, kat /3 przy wierzchotku B,
kat y przy wierzchotku C

Suma miar katéw wewnetrznych dowolnego tréjkata jest réwna 180°: a + f + y = 180°

Obwadd tréjkata: Obw = a+ b + ¢
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PODZIAt TROJKATOW

ZE WZGLEDU NA DLUGOSCI BOKOW

— N

trojkaty réznoboczne trojkaty rownoramienne
(kazdy bok ma inng dtugosc) (co najmniej dwa boki maja
te samg dtugos)
c b
a
ramiona /a trojkaty rownoboczne

(wszystkie boki tej samej dtugosci)
£x
a

trojkagty ostrokgtne trojkaty rozwartokagtne
(wszystkie katy sg ostre) (jeden kat jest rozwarty

| i dwa sg ostre)
trojkaty prostokatne
a (jeden kat jest prosty

a,p.ye (00,900) i dwa sg ostre)

podstawa

ZE WZGLEDU NA MIARY KATOW

o e 90O 180°
przyprostokatne By € (OO 90°

a., 5 €(0°,90°)

przeciwprostokatna
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PODZIAt TROJKATOW

ROZNOBOCZNE ROWNORAMIENNE ROWNOBOCZNE

(44
¢ b

OSTROKATNE Yij ¥
a

a, By e(0°90°)  a,fe(0°,90°)

a>b>c

ﬂ c
[#)
PROSTOKATNE - (24
a, f€(0°,90°)
a<b<c

ﬁ c
a
ROZWARTOKATNE 7 ba
a, 5€(0°,90°)
7 €(90°,180°)
a<b<c
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ZALEZNOSCI MIEDZY BOKAMI | KATAMI TROJKATA

Jezeli dwa katy tréjkata majg rézne miary, to bok lezacy
naprzeciw wiekszego z nich jest dtuzszy.

Jezeli dwa boki tréjkata majg rézne dtugosci, to kat lezacy
naprzeciw dtuzszego z nich jest wiekszy.

- najkroétszy bok naprzeciw najmniejszego kata
- $redni bok naprzeciw Sredniego kata
- najdtuzszy bok naprzeciw najwiekszego kata

trojkat rownoramienny trojkat rownoboczny trojkat réznoboczny

b b dwa réwne boki a trzy réwne boki b trzy rézne boki
dwa réwne katy trzy réwne katy trzy rozne kgty
a a = 60°
7 a

NIEROWNOSC TROJKATA

a+b>c

a+c>b

Suma dtugosci dwdch bokdéw tréjkata jest bic>a
wieksza niz dtugosé trzeciego boku tego tréjkata.

ODCINEK tACZACY SRODKI BOKOW TROJKATA

Odcinek taczacy Srodki dwdch bokdéw tréjkata jest rownolegty

do trzeciego boku, a jego dtugos¢ jest réwna potowie dtugosci
trzeciego boku.
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TWIERDZENIE PITAGORASA

Jesli tréjkat jest prostokatny, to suma kwadratéow a
dtugosci przyprostokatnych jest réwna kwadratowi
dtugosci przeciwprostokatnej.

TWIERDZENIE ODWROTNE DO TWIERDZENIA PITAGORASA

Jesli suma kwadratow dtugosci dwdch krétszych bokdw jest réwna kwadratowi dtugosci
najdtuzszego boku, to trojkat ten jest prostokatny.

Dwa krétsze boki nazywamy przyprostokatnymi, a najdtuzszy bok — przeciwprostokatng.

ZASTOSOWANIE TWIERDZENIA PITAGORASA DO OKRESLANIA
KATOW W TROJKACIE

a’*+b*> ¢? ¢ - najdtuzszy bok
o < (0° 900) trojkat ostrokatny

71

4 b= € najdtuzszy bok
tréjkat prostokatny
a ¢ a*+b* c* ¢ - najdtuzszy bok
’53_ a e (900 180°) tréjkat rozwartokatny
b 2

Jesli dtugosci a, b, ¢ bokdéw tréjkata spetniajg warunek

a<bh<cto:
jesli a +b>>c"to tréjkat ten jest ostrokatny, LX
jesli , to trojkat ten jest A

orazjesli ¢ +h* = ¢’ to tréjkat ten jest prostokatny. m
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WYSOKOSCI W TROJKACIE

Wysoko$¢ tréjkata to odcinek taczacy wierzchotek tréjkata z prostg zawierajaca przeciwlegty
bok i ktory jest prostopadty do tego boku.

Dowolny tréjkat ma trzy wysokosci.

Punkt wspdlny wysokosci i boku, na ktéry zostata opuszczona, nazywamy spodkiem
wysokosci.

W kazdym tréjkacie wysokosci przecinajg sie w jednym punkcie. Punkt ten nazywamy
ortocentrum trdjkata.

tréjkat ostrokatny trojkat prostokatny trojkat rozwartokatny
O
h,
h, > h,
b )
h, AN
TROJKAT ROWNORAMENNY TROJKAT ROWNOBOCZNY
Spodek wysokosci poprowadzonej na Spodek dowolnej wysokosci tréjkata
podstawe tréjkgta rownoramiennego dzieli rownobocznego dzieli bok tréjkata na dwie
te podstawe na dwie rowne czesci. rowne czesci.
Punkt przeciecia wysokosci w tréjkacie
rownobocznym dzieli kazdg z tych
wysokosci w stosunku 2:1 liczac od
a a wierzchotka trojkata.
h
™
5 p 2 h=48
2 2 . 2 s
wzor na wysokosc trojkata
réwnobocznego
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TROJKAT PROSTOKATNY

Dwie wysokosci tréjkata prostokatnego pokrywaja sie z
przyprostokatnymi tego tréjkata.

wzor na wysokosc trojkata

prostokatnego poprowadzong }; — /xy
. 1
z wierzchotka kata prostego

TROJKATY EKIERKOWE
TROJKAT 45°, 45°, 90° TROJKAT 30°, 60°, 90°

OSIE SYMETRII TROJKATA

Tréjkat moze mied:

- 3 osie symetrii (réwnoboczny)

- 1 0$ symetrii (rGwnoramienny, nieréwnoboczny)
- 0 osi symetrii (réznoboczny)

X

-~
trojkat rownoramienny trojkat rownoboczny trojkat roznoboczny
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SRODKOWE TROJKATA
Srodkowa tréjkata to odcinek taczacy wierzchotek tréjkata ze $rodkiem przeciwlegtego boku.

Dowolny tréjkat ma trzy srodkowe. Kazda srodkowa jest zawarta wewnatrz tréjkata.

W kazdym tréjkacie srodkowe przecinajg sie w jednym punkcie. Punkt ten nazywamy
srodkiem ciezkosci tréjkata.

W dowolnym tréjkacie wszystkie trzy Srodkowe przecinajg sie w jednym punkcie, ktory dzieli
te srodkowe w stosunku 2:1 liczgc od wierzchotka.

trojkat ostrokatny trojkat prostokatny trojkat rozwartokatny

TROJKAT ROWNORAMIENNY TROJKAT ROWNOBOCZNY
Wysokos¢ poprowadzona na podstawe Wysokosci w tréjkacie rownobocznym
tréjkata rownoramiennego jest pokrywajg sie ze srodkowymi tego trojkata.

jednoczesnie srodkowg trojkata.

ad ad
h
b : b
2 b 3
TROJKAT PROSTOKATNY

Przeciwprostokatna trdjkata prostokatnego jest sSrednicg okregu
opisanego na tym trdjkacie.

W tréjkacie prostokgtnym srodkowa poprowadzona z
wierzchotka kata prostego ma dtugos¢ réwng potowie dtugosci

przeciwprostokatne;. tréjkat prostokatny
wpisany w okrag
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SYMETRALNE BOKOW TROJKATA

Symetralna boku tréjkata to prosta prostopadta do tego
boku, przechodzaca przez jego srodek.

Kazdy tréjkat ma trzy symetralne bokdéw i przecinajg sie
one w jednym punkcie.

Punkt przeciecia symetralnych bokow tréjkata jest
srodkiem okregu opisanego na tym tréjkacie.

DWUSIECZNE KATOW TROJKATA

Dwusieczna kata trojkata to potprosta dzielgca kat wewnetrzny
tréjkata na dwa réwne katy.

Kazdy tréjkat ma trzy dwusieczne katow wewnetrznych i
przecinajg sie one w jednym punkcie.

Punkt przeciecia dwusiecznych katéw wewnetrznych tréjkata
jest srodkiem okregu wpisanego w ten tréjkat.

TWIERDZENIE O DWUSIECZNE)

Dwusieczna kata trojkata dzieli przeciwlegty bok na odcinki r_da
proporcjonalne do pozostatych dwdch bokéw tréjkata. v b

C

W
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PRZYSTAWANIE TROJKATOW

Dwa tréjkaty sg przystajace wtedy i tylko wtedy, gdy majg réwne boki i rowne katy.
Oznaczenie: aABC =a A, B,C,|

CECHY PRZYSTAWANIA TROJKATOW
BOK-BOK-BOK BOK-KAT-BOK KAT-BOK-KAT

Kat pomiedzy dwoma Bok pomiedzy dwoma
danyml bokamll A A danymi kgtami!
A A

|AB| = |AlBl| |AB| = |AlBl| |AB| = |AlBl|
|BC|=|B,C)| [ AC|=]4.C| [<cA| =4,
[4c]= ¢ | = |4 [« =[5

r
.
s
’
’
s
N
A
N

PODOBIENSTWO TROJKATOW

Dwa tréjkaty sg podobne wtedy i tylko wtedy, gdy majg proporcjonalne boki i rowne katy.
Oznaczenie: a A B,C, ~aABC

CECHY PODOBIENSTWA TROJKATOW
BOK-BOK-BOK BOK-KAT-BOK KAT-KAT-KAT

Kat pomiedzy dwoma 4 .
a ¢ danymi bekami! ac ~‘ /,"
b )

ka

kg ke ke
/b
kb kb
AB|=k|AB| |« A| =<4,
AB|=k|AB | 12
I31C11||=k||BC|| |4,C,| = k|AC| |« B| = |<«B,]

4,C,|= k|AC] ? |, | = <4 |« C|=|xC|]
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TWIERDZENIE SINUSOW 7>

a
W dowolnym tréjkacie stosunek dtugosci boku do sinusa kata
lezgcego naprzeciw tego boku jest staty i réwny dtugosci Srednicy ON N /7
okregu opisanego na tym trdéjkacie. c

R
’a _ .b _ .c _oR
sing sin / siny
TWIERDZENIE COSINUSOW
a
b W dowolnym tréjkacie kwadrat dfugosci jednego boku jest
réwny sumie kwadratéw dtugosci dwdch pozostatych bokow,
a B zmniejszonej o podwojony iloczyn tych dtugosci i cosinusa kata
c zawartego miedzy nimi.

2

a*=b*+c*-2bccosa
b* =a® +c* —2accos [

c*=a*+b*-2abcosy
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WZORY NA POLE TROJKATA

Roézne trojkaty o tych samych

podstawach i tych samych h h h
wysokosciach opuszczonych na te - N
podstawy majg te réwne pola. a a a

W\ P =P = %.Q. }; Srodkowa dzieli tréjkat na dwa trojkaty o tych

samych polach.

a a
2 2

Jesli dwa trojkaty majg te samg wysokosé, to stosunek ich

a!
b=
Q

=

podl jest réwny stosunkowi dtugosci podstaw, na ktére ta P,
wysokos¢ zostata opuszczona. B

1=

P:%ab

ho=b <
.o hc G‘b
h, =<

a
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P=Labsiny

2
P = %bcsina
_ 1 :
P =Zacsm f

2 sinasin

2 sinfsiny _ g
sine 2

B2 sine sin ¥

=1
sinff 2 ¢

siny

P=2R’sinasin p sin y R- promien okregu opisanego na trojkacie

POLA TROJKATOW PODOBNYCH

s AB,C, ~aABC -
ObwAlBlCI — k-ObwABC

4 q
A Pipc, =k -Pypc

B a C Stosunek pdl figur podobnych jest réwny kwadratowi
e skali podobieristwa.
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